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Vejledning til skriftlig og mundtlig preve i Naturfag

Indledning
Naturfag er i Hjemmestyrets bekendtgarelse nr. 16 af 24. juni 2003 om trinformal samt fagformal og
leeringsmal for folkeskolens fag og fagomrader beskrevet for eldstetrinnet ud fra fem hovedomrader:

e Naturfaglige arbejdsmetoder
e Naturgeografi

e Fysik/kemi

e Biologi

e Astronomi

Hovedomraderne er indarbejdet i praverne. Den centralt stillede skriftlige preve indeholder udvalgte
elementer fra alle hovedomraderne. De mundtlige prever er opdelt efter fagene Biologi, naturgeografi
samt Fysik/kemi med Astronomi.

Den skriftlige prove i Naturfag og de mundtlige praver i Biologi, Fysik/kemi og/eller Naturgeografi
er farst og fremmest prove i elevens tilegnelse af feerdigheder samt viden om og kendskab til natur-
faglige begreber og fenomener.

Prgvernes indhold er afledt af fagformal og leeringsmal for Naturfag for aldstetrinnet.

Generelt om den skriftlige og den mundtlige prgve

Den skriftlige og de mundtlige praver ligger i slutningen af 10. klasse. Uddannelsesstyrelsen kan ifl.
Hjemmestyrets bekendtgerelse nr. 3 af 9. januar 2009 bestemme, at der afholdes en skriftlig prave i
et af falgende fag: Naturfag, Samfundsfag eller Religion og filosofi. Praksis gennem de seneste ar
har veeret, at der kun har veeret afholdt en obligatorisk skriftlig prave i Naturfag. Det forventes, at
denne praksis vil fortsatte i de kommende ar.

Avrets skriftlige preve i Naturfag repraesenterer ikke ngdvendigvis alle omrader i laeringsmélene,
men et varieret og bredt udsnit indgar i prgven.

De mundtlige praver i fagene Fysik/kemi samt Biologi eller Naturgeografi udtraekkes hvert ar i no-
vember. Umiddelbart efter udtreekningen meddeles den enkelte preveafholdende skole, om et af fa-
gene er udtrukket som pravefag pa skolen. To fag inden for Naturfag kan udtreekkes for den prove-
afholdende skole, nemlig Fysik/kemi og Biologi eller Fysik/kemi og Naturgeografi.

Hvis fagene ikke er udtrukket som mundtligt prgvefag, kan den enkelte elev selv vaelge at komme
til prove i ét af fagene: Fysik/kemi, Biologi, Naturgeografi eller i et andet fag fra andre fagomrader.
Valget skal veere sket senest 1. december.
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Skriftlig prgve
Den skriftlige preve har en varighed pa 2 timer (120 minutter). Eleven kan forlade prgvelokalet far
tidens udlgh, nar besvarelse er afleveret.

Opgavesattet:
Opgavesettet til den skriftlige preve i Naturfag, som er formuleret pa bade grgnlandsk og dansk, er
inddelt i fagene Fysik/kemi, Biologi og Naturgeografi.

Opgaveseattet indeholder spargsmal med flere svarmuligheder, som skal preve elevens forstaelse og
anvendelse af faglige begreber inden for fagenes leringsmal. Opgaveszttet er udformet som multi-

ple choice opgaver, hvor eleven prasenteres for 4 svarmuligheder: det korrekte svar og 3 distrakto-

rer.

Pa opgaveszttets farste sider er der en kort vejledning til eleven omkring retningslinjerne for, hvor-
dan svaret skal afgives.

Opgavesettet ma ikke bringes uden for pravelokalet, sa lnge preven varer.

Hjeelpemidler

Til den skriftlige prave ma der anvendes alle relevante hjelpemidler, herunder det periodiske sy-
stem, egne noter og/eller opslagsveerker. Safremt der til det enkelte pravesat skal anvendes serlige
hjeelpemidler, meddeles dette til skolerne ved udsendelse af opgaverne.

Eksempler pa opgaver
Eksempler pa opgaver findes pa Uddannelsesstyrelsens hjemmeside.

Skrift og rettelser
Eleven vaelger selv skriveredskab. Det kan vere kuglepen, tusch eller blyant, da der ikke er krav om
holdbar skrift.

Leereren preciserer far pravens start,
e at der kun skal sattes et kryds for hver opgave
e at eventuelle rettelser skal veere tydelige
e at der ikke kan fas hjalp fra leereren under prgven

Efter prgveafholdelsen

Alle de nummererede prgveset, skolen har modtaget - elevbesvarelser og overskydende eksempla-
rer - sendes efter prgveafviklingen sammen med klassekarakterlister til censor, som forestar rettelse
og censurering af besvarelserne. Hverken elevbesvarelser eller opgaver ma kopieres. Skolelederen
sgrger for, at ingen eksemplarer af opgaveszttet forbliver pa skolen.
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Vurdering af besvarelserne

Eleverne udferer deres besvarelse i opgaveheftet, og kun lgsninger i det udleverede hefte
vurderes.

Der gives én karakter for den skriftlige preve i Naturfag, som bestar af fagene Biologi, Fysik/kemi
samt Naturgeografi.

Censurering af elevbesvarelserne

Uddannelsesstyrelsen udsender hvert ar et retteprogram, tilpasset arets skriftlige prave, ligesom der
ogsa udsendes en szrlig vejledning til udfyldelse af rettearket. Elevbesvarelserne indtastes, og pro-
grammet udregner selv en karakter ud fra elevens besvarelse, da rettearket indeholder en omseet-
ningstabel, som omsatter antallet af rigtige besvarelser til en karakter.

Elevbesvarelserne rettes af censor. Efter forcensur sendes elevbesvarelserne tilbage til skolen, hvor
fagleererne for fagene retter elevbesvarelserne. Efterfglgende diskuterer leererne for de tre fag resul-
tater for de enkelte elever.

Fagleererne afleverer efterfalgende samtlige elevbesvarelser samt retteark til skolens leder.
Det skal indskeerpes af hensyn til fremtidig brug af prevematerialet, at det r ikke er tilladt at kopiere
provesattet/elevbesvarelser eller kopiere/gemme eller skrive i rettearket.

Karaktergivning
Eleven modtager én samlet karakter for den skriftlige prave.

De mundtlige praver i Naturfag

Tekstopgivelser

Tekstopgivelser, som er udvalgt i samrad med eleverne, skal alsidigt repraesentere arets samlede ar-
bejde i det fag, som eleven skal til prave i. Tekstopgivelserne skal indeholde oplysninger om kon-
krete emner og benyttede undervisningsmaterialer: leerebgger, kompendier, avisartikler, netsider
m.v. med angivelse af hvilke dele, der har veeret arbejdet med.

Skolens leder skal inden 1. maj indsende oplysninger om tekstopgivelser pa godkendte blanketter til
Uddannelsesstyrelsen. Tekstopgivelserne skal vaere censor i hande senest 1. maj.

Prgveformer

Fysik/kemi
Til den mundtlige-praktiske prove i Fysik/kemi opgives et alsidigt sammensat stof. Stoffet skal
veere ligeligt fordelt mellem fysik og kemi og skal omfatte:

a) naturfaglige arbejdsmetoder
b) stoffernes kredslab, egenskaber og det periodiske system
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c) radioaktivitet
d) energi, elektricitet og magnetisme
e) astronomi

Den enkelte elev eller gruppen treekker et prevespgrgsmal (laboratorieopgave), som har sammen-
heeng med tekstopgivelserne.

Der gives 2 timer til lgsning af en laboratorieopgave. | pravetiden indgar opstilling af apparatur, op-
rydning og karaktergivning. Se en naermere beskrivelse af prgven i afsnittet om prgveform B under
fagene Biologi og Naturgeografi herunder.

Biologi og Naturgeografi
Til de mundtlige-praktiske prgver i Biologi og Naturgeografi opgives et alsidigt sammensat stof, der
viser fagets anvendelse knyttet til forhold vedrgrende natur, samfund og kultur.

I Biologi skal stoffet omfatte:

a) menneskets fysiologi
b) dyr og planter
c) biologi og teknologi

I Naturgeografi skal stoffet omfatte:

a) jordens udviklingshistorie

b) Grenlands opbygning og form
c) rastoffer

d) klima

Lereren for prevefaget bestemmer i samrad med klassen, om prgven skal forega efter praveform A
eller B dog saledes, at valget er bestemmende for hele klassen. Afhengig af hvilken prgveform, A
eller B, lzereren og klassen har valgt, vil den mundtlige pragve forlgbe forskelligt praktisk og ind-
holdsmaessigt.

Uanset hvilken praveform, der er valgt, er de faglige krav til eleverne de samme. De laringsmal,
der skal pragves i, er ens.

Prgveformer:

Prgveform A

Praven tilretteleegges saledes, at eleven forbereder sig i 20 — 40 minutter med et opleeg, der bygger
pa bade praktiske og teoretiske problemstillinger. Eleven udarbejder under forberedelsen notater,
der medbringes til fremlaeggelsen. Under fremlaeggelsen redegar eleven for arbejdet med oplaegget.
Under elevens fremlaeggelse forsgger laerer og censor at fa elevens samlede naturfaglige kompeten-
cer i spil, saledes at eleven bliver pravet i flest mulige af fagets kategorier.

Til fremlaeggelse og karaktergivning afsettes der i alt 20 minutter.
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Prgveform B
Prgven kan forega individuelt eller i grupper pa hgjst 3 elever. Under lgsning af opgaven taler leerer
og censor med den enkelte elev. Der ma i pravelokalet hgjst veere 6 elever til prave samtidigt.

Eksempelvis kan der altsa vaere tale om, at 3 2-mandsgrupper arbejder samtidig i 2 timer. Der kan

ogsa vare tale om, at en 3-mandsgruppe, en 2-mandsgruppe og en enkelt elev arbejder samtidig i 2
timer. Andre kombinationer kan komme pa tale. Det afgarende er, at forlgbet for den enkelte elev,

uanset om eleven arbejder alene eller ssmmen med andre i en gruppe, bliver pa 2 timer.

Safremt der er tale om enkeltmandsgrupper, anbefales det, at hgjest 3 elever er til prgve samtidigt.

Erfaringerne fra gennemfarte prgver har vist, at samarbejdet i 2-mandsgrupper fungerer bedst de
fleste steder. Eleverne stiller forslag til hinanden, de udveksler synspunkter, og der arbejdes i feel-
lesskab.

Efter at elevgrupperne har trukket deres preveopleeg, bruger de lidt tid til at satte sig ind i den pro-
blemstilling, de skal arbejde med. Herefter gar leerer og censor rundt til grupperne for at sikre sig, at
eleverne har faet den overordnede forstaelse af problemet.

Leerer og censor falger nu arbejdet og taler med grupperne og med den enkelte elev. Der kan vere
tale om, at man beder gruppen eller den enkelte elev forteelle, hvilke overvejelser man gar sig om
Igsningen af opgaven, eller om hvilke resultater man er naet frem til.

Hvis laerer eller censor konstaterer, at en gruppe eller en elev har misforstaet opgaven eller arbejder
ad et uhensigtsmaessigt spor, er det naturligt, at man - fx gennem vejledende spargsmal - hjeelper
gruppen eller eleven pa vej. Der kan ogsa veere tale om, at en gruppe, der har udtemt det udleverede
oplag, bliver sporet ind pa yderligere problemstillinger i tilknyning til opleegget. Det vil under alle
omstaendigheder veere hensigtsmaessigt, at lzereren i forbindelse med de enkelte oplaeg har forberedt
sig pa en sadan viderefarelse af arbejdet, fx med mulighed for at udlevere ekstra bilag eller materia-
ler i tilknytning til opleegget.

Gruppepraven vil give mulighed for, at eleven far vist flest mulige af sine naturfaglige kompeten-
cer. Det skyldes farst og fremmest, at elever, leerer og censor kan tale sammen om de resultater og
problemstillinger, eleverne behandler under praveforlgbet. Eksempelvis kan lareren stille hjelpe-
spargsmal og uddybende spargsmal, mens eleverne arbejder med et problem. Dette kan specielt
have betydning, nar eleverne arbejder med laboratorieopgaver. Hjelpespgrgsmal kan bringe ele-
verne videre i deres arbejde.

| arbejdet med et praveoplag eller dele af det, kan eleverne arbejde mere eller mindre konkret eller
abstrakt. Men det vil vaere lzrerens opgave at fa eleven til at arbejde pa sa hgijt et fagligt niveau som
muligt. Der bgr streebes mod, at der bliver en faglig progression i arbejdsprocessen.

Under praven bliver der maske draget nye betragtninger ind, og dette kan yderligere give elevgrup-
pen lejlighed til at vise kunnen og viden.
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Prgveoplaeg
Praveoplaeeg med bilag sendes fra den praveafholdende skole, sa de er censor i hende senest 1. maj,
saledes at censor er fuldt informeret om prgvens indhold.

Prgven tager udgangspunkt i et praveoplaeg, der bygger pa praktiske problemstillinger. En praktisk
problemstilling kan i Naturgeografi veere en situation fra dagligdagen, fx aktuelle vejrobservationer,
der sammen med en vejrudsigt og en hydrotermfigur danner grundlag for en indledende samtale,
som senere i preveforlgbet danner grundlag for lokale, nationale og globale hydrotermfigurer.

Herfra kan samtalen ga videre til klima- og plantebalter, levevilkar for mennesker og dyr pa stedet.
Klimaforandringer kan derved naturligt inddrages i praven. Prgveoplaegget kan derfor lgses pa
mange niveauer.

Et proveopleeg er et middel, der skal give eleverne mulighed for at vise, hvordan de arbejder med en
afgraenset problemstilling. Et oplaeg til den mundtlige prgve bgr udformes ud fra en anden hensigt,

end det er tilfeeldet med opgaver til en skriftlig preve. Det skal udformes sadan, at eleverne kan vise
flere sider af deres kunnen og viden. En made at opna dette pa er at udforme oplaeggene mere abne.

Et preveoplaeg kan vere abent pa flere mader. Fx:

* i den indledende preaesentation

* i arbejdet lokalt med det kendte

« udbrede det lokale til det nationale for landet

« arbejde videre globalt

* perspektivere til den fortsatte udvikling, hvis denne forlgber uandret, eller hvis den forlgber med
@ndrede forudseetninger.

Fordi et prgveoplag er abent, ma man som leaerer have gennemteaenkt muligheder for at arbejde med
det pa flere niveauer. Det er vigtigt, at den lavt praesterende elev far mulighed for at vise faglig ind-
sigt. Samtidig ma oplaegget indeholde en sddan mulighed for progression, at ogsa de dygtigste ele-

ver far lejlighed til at vise, hvad de kan.

Man kan desuden inddrage supplerende bilag, der perspektiverer problemstillingen, sa der kan ar-
bejdes pa et andet fagligt niveau. Det gode opleaeg er karakteriseret ved, at eleverne kan arbejde med
det pa flere niveauer. Der udformes forskellige praveopleg til henholdsvis prgveform A og prave-
form B i Biologi og Naturgeografi. Praveoplaeggene til praveform B bgr udformes saledes, at de
retter sig mod savel elever, der har valgt at ga op til preve alene, som elever, der veelger at ga til
preve i grupper.

Afgarende for praveforlgbet er ogsa karakteren af leerers og censors mundtlige spgrgsmal undervejs
og hvilke dialogsituationer, der bliver skabt mellem elev, lrer og censor. Et spgrgsmal kan ud over
at veere kontrollerende ogsa veere stillet pa en sadan made, at det bringer arbejdet fremad.
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Eksempler pa pregveoplaeg

Eksempler pa praveoplag til de mundtlige prever i alle fagene kan findes pa Uddannelsesstyrelsens
hjemmeside. Praveoplaeggene er kommenteret, og de forskellige leeringsmal, der bliver pravet i,
fremgar.

Hjeelpemidler
Eleven ma under prgverne i fagene anvende alle de hjelpemidler, der har veeret benyttet i den dag-
lige undervisning. Det betyder, at

e eleven ma medbringe opslagsbgger, som han eller hun har anvendt i den daglige undervis-
ning. Opslagsbgger kan vare naturfaglige opslagsverker og leksika, leerebgger, leererfrem-
stillede kompendier og lignende.

o teknologiske midler som lommeregner, Ipad og computer med internetadgang ogsa kan
indga, safremt de har varet anvendt i den daglige undervisning.

e eleven ma benytte de ngdvendige praktiske hjelpemidler, herunder forskelligt apparatur.

Votering

Nar preven er afsluttet, forlader eleven eller gruppen af elever pravelokalet. Herefter voterer laerer
0g censor, dvs. samtaler om den enkelte elevs preestation og giver en karakter for hver enkelt elev.
Leereren meddeler herefter den enkelte elev karakteren for preven samt begrundelse for den tildelte
karakter. Censor skal vere til stede, nar eleven far meddelt sin karakter.

Vurderingskriterier
Fysik/kemi
Der prgves i praktisk anvendelse af:

* begreber og arbejdsmetoder

« tilretteleeggelse af fysiske eller kemiske eksperimenter

« argumentation og konklusion af resultater og metodevalg
« viden om og indsigt i det faglige stof

« faglig fordybelse og forstaelse af starre sammenhange.

Biologi og Naturgeografi
Der praves i praktisk anvendelse af:

* begreber og arbejdsmetoder

« valg af fremgangsmade

« viden om og indsigt i det faglige stof

» faglig fordybelse og forstaelse af starre sammenhange.

Karakteren fastsattes ud fra en vurdering af, om eleven i rimelig grad:

« har deltaget aktivt og vist initiativ i forbindelse med forstaelse af problemstillingen i prgveoplag-
get

« er fremkommet med forslag til fremgangsmader og faglige metoder, som er relevante i forhold
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til proveoplaegget

« har vist indsigt i det faglige omrade og anvendt begreber og arbejdsmetoder pa en hensigtsmaessig
made over for den givne problemstilling

* kan anvende begreber og arbejdsmetoder i en praktisk sammenhang

* har anvendt de hjeelpemidler, som inddrages i behandlingen af prgveoplagget, herunder eventuelt
computer

+ kan fremlaegge sine overvejelser fra arbejdet med prgveoplaegget og fremlaegge resultaterne af
arbejdet hermed pa en tilfredsstillende made og med begrundet sprogbrug.

Hvis pregven gennemfgres som en gruppeprgve, leegges der ved bedgmmelsen af den enkelte elev
veegt pa, hvorledes eleven har bidraget til og indgaet i den faglige behandling af stoffet.

Sprog

Eleven velger selv, hvilket sprog, grgnlandsk eller dansk, den mundtlige preve i Biologi, Fy-
sik/kemi og Naturgeografi skal forega pa. Ogsa i opgaveforleegget, som eleven traekker til praven,
kan der vaelges mellem gregnlandsk og dansk. Eleven kan desuden fa udleveret opgaveforlegget pa
det andet sprog og bruge det som sproglig stette. Det betyder, at opgaveforleeggene skal udarbejdes
med grgnlandsk og dansk tekst, hvis der er elever, som gnsker at fa opgaveforleeggene pa begge

sprog.
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Vejledende karakterbeskrivelse Mundtlig Biologi
Folkeskolens afsluttende evaluering

Karakter | Betegnelse Beskrivelse

A Fremragende Eleven viser indgaende kendskab til det eller de fa&enomener og processer,
der i fglge proveoplaegget skal belyses.
Eleven kan korrekt anvende fagets terminologi og arbejdsmetoder og
anvende dem indenfor prgveoplaggets omrade.
Eleven viser sikkerhed i at anvende modeller og evt. apparatur til
belysning og/eller eksemplificering af praveoplaeegget samt kan redeggre
for evt. fordele og/eller ulemper i forbindelse med denne anvendelse.
Eleven kan selvstendigt inddrage og relatere til andre omrader indenfor
proveoplaeggets emne.

B

C Godt Eleven viser kendskab til det eller de feenomener og processer, der i falge
preveoplaegget skal belyses.
Eleven kan med nogen usikkerhed anvende fagets terminologi og arbejds-
metoder og anvende dem pa prgveoplaeggets omrade.
Eleven kan med vejledning anvende modeller og evt. apparatur til
belysning og/eller eksemplificering af pregveoplegget.
Eleven har kendskab til praktisk anvendelse af feenomenet,
processen, stoffet eller materialet.
Eleven kan med hjlp inddrage og relatere til andre omrader indenfor
proveoplaeggets emne.

D

E Tilstreekkeligt Eleven viser ringe kendskab til det eller de fenomener og processer, der
ifalge proveoplaegget skal belyses.
Eleven anvender i mindre grad korrekt faglig terminologi i sin besvarelse.
Eleven udviser stor usikkerhed i at anvende modeller og lignende til
belysning og/eller eksemplificering af prgveoplegget.
Eleven udviser usikkerhed i at inddrage og relatere til andre omrader
indenfor prgveopleggets emne.

Fx

F
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Vejledende karakterbeskrivelse Mundtlig Fysik/kemi
Folkeskolens afsluttende evaluering

Karakter | Betegnelse Beskrivelse

A Fremragende Eleven viser indgaende teoretisk og praktisk kendskab til det eller de
feenomener og processer, stoffer eller materialer, der ifglge prove-
oplagget skal belyses.

Eleven kan korrekt anvende fagets terminologi og arbejdsmetoder.
Eleven viser sikkerhed i at opstille og anvende apparatur og modeller til
belysning og/eller eksemplificering af prgveoplegget.

Eleven kan selvstendigt redegare for den praktiske anvendelse af
processen, stoffet eller materialet samt kan redegare for evt. fordele
og/eller ulemper i forbindelse med denne anvendelse.

C Godt Eleven viser teoretisk og praktisk kendskab til det eller de feenomener,
processer, stoffer eller materialer, der ifelge praveoplagget skal belyses.
Eleven kan i beskrivelsen af f&enomenet, processen, stoffet eller
materialet anvende fagets terminologi og arbejdsmetoder.

Eleven kan med vejledning opstille og anvende apparatur og modeller til
belysning og/eller eksemplificering af pregveoplegget.

Eleven kan med hjeelp redeggre for den praktiske anvendelse af
processen, stoffet eller materialet, samt kan redegare for evt. fordele
og/eller ulemper i forbindelse med denne anvendelse.

el lw)

Tilstreekkeligt Eleven viser ringe kendskab til det eller de fenomener, processer, stoffer
eller materialer, der ifalge preveoplaegget skal belyses.

Eleven anvender kun i mindre grad korrekt faglig terminolog i sin
besvarelse.

Eleven udviser stor usikkerhed i at opstille og anvende apparatur og
modeller til belysning og/eller eksemplificering af praveoplagget.
Eleven har ringe kendskab til den praktiske anvendelse af processen,
stoffet eller materialet.

Fx
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Vejledende karakterbeskrivelse Mundtlig Naturgeografi
Folkeskolens afsluttende evaluering

Karakter | Betegnelse Beskrivelse

A Fremragende | Eleven viser indgdende kendskab til det eller de f&nomener og processer,
der i fglge proveoplegget skal belyses.
Eleven kan korrekt anvende fagets terminologi og arbejdsmetoder og
anvende dem indenfor praveoplaggets omrade.
Eleven viser sikkerhed i at anvende modeller og evt. apparatur til
belysning og/eller eksemplificering af prgveoplegget samt kan redegare
for evt. fordele og/eller ulemper i forbindelse med denne anvendelse.
Eleven kan selvstendigt inddrage og relatere til andre omrader indenfor
preveoplaeggets emne.

B

C Godt Eleven viser kendskab til det eller de fenomener og processer, der i falge
preveoplaegget skal belyses.
Eleven kan med nogen usikkerhed anvende fagets terminologi og arbejds-
metoder og anvende dem pa prgveoplaeggets omrade.
Eleven kan med vejledning anvende modeller og evt. apparatur til
belysning og/eller eksemplificering af preveoplaegget.
Eleven har kendskab til praktisk anvendelse af f&enomenet,
processen, stoffet eller materialet.
Eleven kan med hjalp inddrage og relatere til andre omrader indenfor
preveoplaeggets emne.

D

E Tilstreekkeligt | Eleven viser ringe kendskab til det eller de feenomener og processer, der
ifalge preveoplagget skal belyses.
Eleven anvender i mindre grad korrekt faglig terminologi i sin besvarelse.
Eleven udviser stor usikkerhed i at anvende modeller og lignende til
belysning og/eller eksemplificering af prgveoplaegget.
Eleven udviser usikkerhed i at inddrage og relatere til andre omrader
indenfor prgveoplaeggets emne.

Fx

F
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Eksempler pa mundtlig preveoplag

Biologi 1
PROVEFORM ‘A’

Mikroorganismer, til skade og gavn

N
~

S ! e
‘ﬂ/ﬁ}fﬁmﬁ. e j‘;_\‘ﬁ.s““

ffi an

L JMNE

Du kan for eksempel komme ind p3:

Mikroorganismernes livscyklus (opbygning og reproduktion)

Forskellige typer mikroorganismer

Skadelige og sygdomsfremkaldende mikroorganismer

Gavnlige mikroorganismer i for eksempel fédevare og industri

fh:ik':%‘c:rganismer og gensplejsning, hvad ggr man nu, og hvad kan der forventes i
emtiden?

0O 0000

Note: Denne prove giver mulighed for at komme ind pa emner der passer med folgende leringsmal:

Menneskets fysiologi - kan gore rede for kroppens samspil med mikroorganismer, bakterier,
virus, smitsomme sygdomme, immunforsvar, vaccinationer og seksuelt
overforte sygdomme.

Dyr og planter - har beskaftiget sig med de grundleggende livsytringer.

- har viden om cellers bygning og funktion

- har arbejdet med og har kendskab til formering, simple arveregler,

kennet og ukennet formering, artsdannelse, biologisk mangfoldighed

kaldet biodiversitet og arvelige sygdomme.

- har kendskab fil organismers tilpasning fil forskellige levevilkar med
g _ hensyn til bygning og adferd. : _ .

Biologi og teknologi - kan geore rede for mikroorganismers betydning for industri og natur
- kan gore rede for forskelle og ligheder mellem traditionelt
Sforadlingsarbejde med planter og dyr og anvendelsen af gensplejsede
organismer i produktionen.
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Biologi 1

PR@VEFORM B
Stofkredskegb (oxygen) og fotosyntese

Se pa billedet og fortael om nogle af de
processer, der forgar underveis.
Ideer til inspiration:
Hvad er et kredslsb
Fotosyntese
Nedvendigheden af oxygen
Oxygenindhold i atmosfaeren

Forbraendings/nedbrydningsprocesser
Drivhuseffekt

Mote:
Denne opgave sikrer at felgende laeringsmal er daskket:

- kan ggre rede for energi- og stofkredslgb, fotosyntese
- har viden om betydningen af menneskers indgreb i gkosystemer.

Endvidere traskkes der links til naturgeografi og fysik/kemi under punktet ‘Drivhuseffekt’,

Opgaven da=kker over omradet stofkredslgb og fotosyntese og la=gger op til anvendelse af
forskellige sma forsgg samt teori.

Opstilling af fotosyntese forsgg (dog uden vi nar at se “resultatet”)

Der kan anvendes molekylemodeller ved f.eks. forbraendingsprocesser, pavisning af oxygen
indhold via natriumhydroxid, pavisning af C0z i kalkvand samt oxygen i bromvand.
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Biologi 2
PREVEFORM ‘A’

Biologisk tilpasning

Du kan for eksempel komme ind p&:

Forskelle i fugles anatomi bestemt af levested og fedevalg.

Andre eksempler pd dyre- og plantearters tilpasning til klimaet.

Darwins teorier

Eksempler pd konsekvenser af et 22ndret klima — lokalt og globalt.

Eksempler pd menneskets pavirkning af plante og dyrearter.

Brugen af genteknologi i udviklings og avisarbejdet hos sdvel planter som dyr.

[ T T R Y

Mote:
Materialer: Der udleveres to-fre udstoppede fugle med vaesantligt forskellig kropsbygring & inspiration

Denne opgave giver mulighed for at komme ind pd emner, der passer med fglgende
lzzringsmal:

Menneskets fysiclogi - har viden om sammenhizeng mellem levevilkir, livsstil og kroppens funiktioner.
Dyr og planter - kan gove rede for energi- og stoffredsieh, fofosyntese og fedakaader.
- har bedkzaftiget sig med de grundizaggende

lvsytringer.
-fu’afeﬂfmaﬂ'ugfﬂr#ﬂxﬁi.ﬁ Hmmw Eﬂmug
ag arvelige sygdomme.
- har kendskab til organismers tilpasning Gl forskellige levevilidr med hensyn &
bygning og adizerd.
- har kendskab til Mendsels oq Darwins teorier og teoriemes betydning for
vidarskabean,
Biologi og teknologi - har viden om betydningen af menneskears indgreb i ghosystemer.
- karn gore rede for forskelle og lgheder mellem traditionalt forsedling=arbejide
med planter og dyr og anvendalsen af gensplejsede organismer § produltionan.
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Biologi 2

PREVEFORM B

Mikroorganismer og planteceller

& ' |
"|]]: Eﬂfﬁﬁ]m 18 &ppl"'
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Du kan for eksempel komme ind pi:
Mikroskopi og billedmateriale for at vise forskelle
og ligheder pd planteceller og dyreceller.

Prever med levende mikroorganismer fra spyt,
ost eller lignende.

Mikroorganismemes livscyklus (opbygning og
reproduktion)

Forskellige typer mikroorganismer
mikroorganismer

Den historiske udvikling | Grenland af sygdomme,
som for eksempel TB, der skyldes

Gavnlige mikroorganismer i for eksempel
fedevare og industri

Mikroorganismer og gensplejsning, hvad ger man
mu og hvad kan der forventes i fremtiden?

Note:
Materialer:  Der skal vagre mikroskop, relevante praver til brug for mikroskopi, plancher af dyreceller og
planteceller, evt. statistikmateriale om TB og fugleinfluenza. PCler med adgang il Inbernet.

Denne opgave giver mulighed for at komme ind pd emner der passer med felgende l3ringsmal:

Menneskets fysiclogi - kan gare rede for kroppens samspil med mikroorganismer, bakferier. virus.
STHISOITHTIE SYQdoTime. Immunisrsvar: vaccinationer og seksuelt overfarte
sygdomme.

Dyr og planter - har beskaaftiget sig med de grundizaggende livsytringer.

- har viden om cellers bygning og funkiion.
fhra’ﬁve_,ﬂefmea’aghrﬁerxﬁa& tn’ﬁa’mmg,mubmmbr Eﬁ'netagr
ag arvelige sygdomme,
- har kendskab &l organismers tlpasning Gl forskelige levevilidr med hensyn &
bygning og adizerd,
Biologi og teknologi - kan gaire rede for miroorganismers betydning for indust og natur.
- kar gore rede for forskelle og lgheder mellem traditionelt forsedling=arbejide
med planter og dyr og anvendalsen af gensplejsede organismer § produltionan.
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Fysik/kemi 1

Metaller og syrer

Vi anvender metaller meget | hverdagen, i forskellige

sammenhzenge.
Syrerne stifter vi ogsa ofte bekendtskab med.

Vis nogle grundlaeggende ting om disse to emner.
Ideer il inspiration:

Metallers egenskaber

Syrers egenskaber (pH vaerdi bl.a.)

Elektrolyse

Reaktioner (metalsyrer, metahvand, andre reaktioner hvor
der indgdr syrer eller metaller)

Mote:
Denne preve sikrer at falgende laeringsmal er daskket:

- kan kategorisare an raekke afmindeligt forekommende materizlar

- kan gare rede for befydningen af de vighigste aplysninger i grundstoifarnes
periodiske system samt overensstemmelsan meflem grundstoffarnes placaring 7 det
periodiske system

Opgaven lukker endvidere op for to hovedomrdder metaller og syrer.

Man kan via inspirationsideeme 3bne for ledere, isolatorer (ellazre og modstand),
varmeledning la=gger op til samtale om hverdagsting som grydehandtag. Derudover
massefylde, tungmetaller og skade herfra.

De fagligt staerkeste kan ogsa arbejde med =delmetaller og redoxreaktioner.

Mere avanceret kan de bedste g3 helt op i kemisk analyse for at adskille forskellige syrer
fra hinanden.
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Fysik/kemi 2

Induktion og el-produktion

Induktion e en vaesentlig forudsastning for at vores tilvaerelse ser ud som den gar, forestl
dig en verden uden el-produktion.

I skal arbejde med grundprincipperne inden for induktion.

Ideer til inspiration.

Sammenhzzngen mellem induktion og magnetisme.
Fremstilling af el via induktion.

Betydning for den producerede spaending

Konsekvenser ved brugen af disse energikilder og alternativer.

Mote:
Denne preve sikrer at fglgende l2=ringsmal er daskket:

- har viden om samiundets brug af Bgerenargi

- kan redegave for forskellige mefoder t elekricitetsfremstilling

- har arbeidet med og kan gare rede for samspillet mallem elektricitet og
magnetisme og den teknologiske udnyitelse af disse forfold

Opgaven dbner for flere omrdder dels hovedtemaet induktion, dels magnetisme og
derudover er der en dar indtl forbraendingsprocesser, drivhuseffekt, og
fremtidsanskuelser samt radioaktivitet via atomkraft.

Mead andre ord, hvis eleverne ikke fagler sig hiemme i induktion, kan der stadigvask
hentes point, hvis eleverne kan se sammenhaengene.
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Fysik/Kemi 3
Astronomi

Vis ved forsgg, eksperimenter og teor forhold ved
Jordens, Manens og Solens plads i universet.,

Du kan komme ind pa

Tidevand

Sol- og Maneformarkelser
Solsystemets dannelse
Grundstofferne hydrogen og helium
Ole Rgmer og Tycho Brahe
Tyngdekraft

Solen og klimast pd Jorden

Gas- ogfeller stenplaneter
Arstidernes skiften, herunder nordlys
Satellitter og teleskoper, og deres betydning
for astronomien

Mote:
Ovenstdende preveoplzeg opfylder felgende lzeringsmal:
- En shemes fivscykius
- De kiassiske astronomer
- Har viden om forskellige metoder B at undersage forfiold wden for Jorden
- I hovedtraek kan gere rede for drsagerme il nordlys

Endvidere er der i muligheden tidevand’ og “arstidemnes skiften” trukket links il
naturgeografi.
Ovenstiende preve forudsastter at fysiklokalet rdder over et tellurium som minimum, og

adgang til billedmateriale der kan understgtte arbejdsprocessen, evt. en opkobling il
Internettet.
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MNaturgeografi 1

PROVEFORM A

BIERGARTER OG JORDENS DANNELSE

Vis sammenhzengen mellem de tre overordnede
bjergsartsformer.
Du kan eventuelt komme ind pd falgende omrider:
¥ Bjergartemnes kredslgb
¥ Jordens dannelse og udvikling
¥ Pladetektonik
¥ Mineraler i Grenland

Mote:
Denne opgave sigter mod at kunne bedgmme falgende leeringsmil i naturgeografi:

- Bearbejde data — kan amvende almindaligt brugte naturvidenskabelige kizssiffkationssystemear.

- Eksperimentere — har erfaringer med at opstille modeller tf at forestille sig processer, som ikke kan
iagitages direkie.

- Kan redeggre for Jordens udviklingshistorie, herunder pladetektonik, geologiske processer og
geologiske kredslgb.

- Kender betegnelser og karakteristika for almindeligt foreskommende mineraler | Granland.

- B fortrolige med kortmateriale.

Endvidere er der overlapning til fysik igennem punktet ‘Mineraler | Grenland” som relaterar til falgende
punkt i fysik: "Kan kategorisere en raskke almindeligt forekommende materialer som henholdsvis
grundstoffer, kemiske forbindelser og blandinger.”
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MNaturgeografi 1
PROVEFORM B’

BIERGARTER OG JORDENS DANNELSE

Vis ved forsgg/demonstration sammenhazngen
mellem de tre overordnede bjergsartsformer.

Du kan eventuelt komme ind pd falgende omrider:

Bjergartemnes kredslgb

Jordens dannelse og geologiske perioder
Jordens udvikling

Fladetektonik

Mineraler i Grgnland

Bjergarters massefylde

Rastoffer forskellige steder i verden
Forskellen mellem magnetisk og geografisk
nord

Erosion og Granlands indlandsis

L A A U

L

Mote:
Denne opgave sigter mod at kunne bedgmme felgende l2eringsmal i naturgeografi:

- Bearbejde data — kan amvendle almindeligt brugte naturvidenskabelige kiassiffkationssystemer,

- Eksperimenters — har arfaringer med at opstifle modeller ¥ at forestille sig processer som ikke kan
iagttages direkte.

- Klassificere - inddele objekter i kiasser § henhold 6 fastlagte kterier.

- Kan redegere for Jordens udviklingshistorie, herunder pladetektonik, geclogiske processer og
geologiske kredslgb.

- Kender betegnelser og karakteristika for almindeligt forekommende mineraler | Granland.

- Er fortrolige med kortmateriale.

Endvidere er der overlapning til fysik igennem punktet ‘Mineraler | Grenland’ som relaterer til felgende
punkt i fysik: "Kan kategorisere en reskke almindeligt forekommende materialer som henholdsvis
grundstoffer, kemiske forbindelser og blandinger.”
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MNaturgeografi 2

PROVEFORM ‘A’
D Flumk
it r e I
Murub azn . . ..-(:’}-'p X g Kinal L 191 1 P
B Timald yig L Tl
S Liw Af;'? A, . d 2]
= 5 finge : ‘é - o i
L] .- i 3
E - =" - o '% . o0
a 5 - % - Y - "
i i + L .
] - = R - - .
- _ _ o _ .
. . ;
= n o R
b ;
i, " . P
- - )
- - |
3 oh
1 . 5
T e T I | 0 e W " 0 =
Ld 1mn LI | 0o LN B e 4 . . 3 2 .l a = 'nl |._I , » 2.
L - 1 - LI | < 1 a a - -
Cpn 1 H o L 1 . = - .
neAtp P PR ) ” . SETE BT ALY A IR L A AT AL
R LLALN | = E R o LIS | A

Forklar sammenhzngen mellem breddegrader, klima
og plantebaelter.
Du kan eventuelt komme ind pad felgende omrader:

¥ Havstrgmme

¥ Solindstriling

¥ Klimaforandring

¥ Bredde- og lz=ngdegrader

¥ Menneskets bossmingsmenster

Mote:
Denne opgave sigter mod at kunne bedgmme felgende l2eringsmal i naturgeografi:

- Kan redeggre for Jordens klima- og plantebashter.
- \iden om havstramme.
- B fortrolige med kortmateriale.

Endvidere er der overlapning til fysik/astronomi igennem punkiet Solindstraling’, og til b3de fysikfkemi og
biokogi under punktet kimaforandring”.
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MNaturgeografi 2

PROVEFORM B’
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Vis ved forspg/demonstration sammenhangen
mellem breddegrader, klima og plantebastter.
Du kan eventuelt komme ind pad felgende omrader:
¥ Havstrgmme
¥ Solindstriling
¥ Klimaforandring
¥ Breddegrader
¥ Menneskets bossmingsmenster
Mote:
Denne opgave sigter mod at kunne bedgmme felgende l2eringsmal i naturgeografi:
- Eksperimentere.
- Kan redeggre for Jordens klima- og plantebashter.
- Viden om havstramme.
- B fortrolige med kortmateriale.

Endvidere er der overlapning til fysik/astronomi igennem punkiet Solindstraling’, og til b3de fysikfkemi og
biokogi under punktet kimaforandring”.
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